ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ
2 ΣΕΙΣΜΟΛΟΓΙΚΟΙ ΣΤΑΘΜΟΙ – ΔΗΛΟΣ, ΜΥΚΟΝΟΣ

Το Κέντρον Ερεύνης Φυσικής της Ατμοσφαίρας και Κλιματολογίας της Ακαδημίας Αθηνών πρόκειται να προμηθευτεί 2 σεισμολογικούς σταθμούς για εγκατάστασή τους στην Δήλο (πλήρης πρότυπος σταθμός με σεισμόμετρο και επιταχυνσιόμετρο) και στην Μύκονο (επιταχυνσιογράφος) στο πλαίσιο του έργου «Ανάπτυξη και εγκατάσταση ολοκληρωμένου συστήματος παρακολούθησης των επιπτώσεων της κλιματικής αλλαγής στα μνημεία της Δήλου». Οι 2 σταθμοί θα εγκατασταθούν από προσωπικό του έργου στα Αρχαιολογικά Μουσεία Δήλου και Μυκόνου. Οι δύο σταθμοί θα ενισχύσουν το Εθνικό Ενιαίο Δίκτυο Σεισμογράφων – Επιταχυνσιογράφων τοπικά για την λεπτομερή καταγραφή μικροσεισμικότητας στην ευρύτερη περιοχή.
Οι προσφορές θα πρέπει να είναι σαφείς, να μην υπερβαίνουν τον εκτιμώμενο προϋπολογισμό και να μην περιέχουν αοριστίες ελλείψει πληροφοριών και μη τεκμηριωμένα στοιχεία. Συγκεκριμένα, στους παρακάτω πίνακες αποτυπώνονται οι απαιτήσεις και προδιαγραφές που ο Υποψήφιος Ανάδοχος πρέπει να λάβει υπόψη του κατά την σύνταξη της προσφοράς του. Ειδικότερα προσδιορίζονται οι τεχνικές προδιαγραφές και οι ελάχιστες απαιτήσεις που πρέπει να πληροί η τεχνική προσφορά του αναδόχου σε τεχνικό επίπεδο σε μορφή πινάκων συμμόρφωσης. 
Όπου στις τεχνικές προδιαγραφές εμπεριέχονται αναφορές εμπορικών σημάτων, διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας ή τύπων ή αναφορές ορισμένης καταγωγής ή παραγωγής, αυτό γίνεται αποκλειστικά για λόγους διευκόλυνσης της περιγραφής του ζητούμενου είδους και τις απαιτήσεις της προκήρυξης. Όλοι οι όροι των τεχνικών προδιαγραφών που ορίζονται στην Προκήρυξη είναι απαράβατοι και η οποιαδήποτε μη συμμόρφωση με αυτούς συνεπάγεται απόρριψη της προσφοράς.


1. Δύο Σεισμολογικοί σταθμοί για καταγραφή μικροσεισμικότητας και ενίσχυση του Εθνικού Σεισμολογικού Δικτύου στην ευρύτερη περιοχή της Δήλου
Τα ζητούμενα τεχνικά χαρακτηριστικά του εξοπλισμού περιγράφονται αναλυτικά στη συνέχεια.



ΠΙΝΑΚΕΣ ΣΥΜΜΟΡΦΩΣΗΣ 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΙΣΧΥΡΗΣ ΕΔΑΦΙΚΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ ΚΑΙ ΑΣΘΕΝΟΥΣ ΕΔΑΦΙΚΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ ΕΥΡΕΙΑΣ ΖΩΝΗΣ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ
(Α) Πίνακας Συμμόρφωσης Επιταχυνσιομέτρου
	α/α
	Περιγραφή / Προδιαγραφές
	Απαίτηση
	Απάντηση Προμηθευτή
	Παραπομπή

	
	Τεχνικά Χαρακτηριστικά Επιταχυνσιομέτρου 
	
	
	

	
	Tεμάχια
	1
	
	

	1
	Επιταχυνσιόμετρο 3 συνιστωσών με αισθητήρες τύπου ενεργής ανάδρασης (force balance)
	ΝΑΙ
	
	

	2
	3 συνιστώσες τοποθετημένες σε τρισορθογώνιο σύστημα 
	ΝΑΙ
	
	

	3
	Να είναι του ίδιου κατασκευαστή με τον ψηφιοποιητή 
	ΝΑΙ
	
	

	4
	Μέγιστη τάση εξόδου:	ενδεικτικά ±20 V (peak to peak)
	ΝΑΙ
	
	

	5
	Ρύθμιση κλίμακας Εύρος πλάτους καταγραφής +/-4g, +/-2g, +/-1g, +/-0.5g, 
	NAI
	
	

	6
	Εύρος συχνοτήτων: τουλάχιστον DC to 200Hz 
	ΝΑΙ
	
	

	7
	Δυναμική απόκριση > 155 db@1Ηz
	ΝΑΙ
	
	

	8
	Να έχει θόρυβο μικρότερο από <10ng√𝐻𝑧
	NAI
	
	

	9
	Τηλεχειρισμός:	Ευθυγράμμιση μάζας (mass centering), Βαθμονόμηση (calibration) να είναι δυνατοί οι χειρισμοί αυτοί με χρήση λογισμικού (software) μέσω του ψηφιοποιητή.
	NAI
	
	

	10
	Να έχει χαμηλό ύψος π.χ. μικρότερο από 8 εκατοστά
	ΝΑΙ
	
	

	11
	Να διαθέτει επικοινωνία τουλάχιστον μέσω σειριακής θύρας για τη ρύθμιση παραμέτρων καταγραφής.
	ΝΑΙ
	
	

	12
	Να διαθέτει λογισμικό απομακρυσμένης διαχείρισης για πλατφόρμα Windows ή Linux.
	NAI
	
	

	13
	Να έχει απόσβεση 0,7 critical
	ΝΑΙ
	
	

	14
	Να συνοδεύεται από το φύλλο βαθμονόμησης (calibration sheet)
	ΝΑΙ
	
	

	15
	Να συνοδεύεται από μεταδεδομένα απόκρισης σε μορφή StationXML ή Dataless SEED ή RESP.
	NAI
	
	

	16
	Να συνοδεύεται από εγγύηση καλής λειτουργίας 2 ετών από την εγκατάσταση
	ΝΑΙ
	
	

	17
	Να συνοδεύεται από τεχνική υποστήριξη από τον κατασκευαστή κατά την περίοδο της εγγύησης (διαθεσιμότητα help-desk μέσω email ή/και τηλεφώνου ή άλλου συστήματος υποστήριξης). Να αναφερθεί ο τρόπος και το επίπεδο υποστήριξης.
	ΝΑΙ
	
	

	18
	Να είναι IP68 ή καλλίτερο
	ΝΑΙ
	
	

	19
	Να έχει μικρό βάρος λιγότερο από 1.5 κιλά
	ΝΑΙ
	
	

	20
	Να έχει αντίσταση εξόδου 100Ω
	ΝΑΙ
	
	

	21
	Οι προδιαγραφές του προσφερόμενου οργάνου απαραίτητα να αποδεικνύονται από επιστημονικά άρθρα
	ΝΑΙ
	
	

	22
	Απαραίτητη Εμπειρία: Να υπάρχει αποδεδειγμένη πώληση τουλάχιστον 15 σεισμολογικών οργάνων στην Ελλάδα από τον κατασκευαστή για τα κάθε ένα από τα τρία τελευταία χρόνια 
	ΝΑΙ
	
	

	23
	Δωρεάν διάθεση μελλοντικών εκδόσεων firmware του οργάνου
	ΝΑΙ
	
	

	24
	Να έχει τροφοδοσία 9-36Volt και κατανάλωση μικρότερη του 1 W
	ΝΑΙ
	
	


Οι προσφερόμενοι σεισμολογικοί σταθμοί και πλήρη παρελκόμενα υλικά τους θα πρέπει να πληρούν χαρακτηριστικά υψηλής διαθεσιμότητας, την αδιάλειπτη λειτουργία όλων των επιμέρους τμημάτων, δυνατότητες επέκτασης (expansion) και αναδιάρθρωσης (reconfiguration).


(Β) Πίνακας Συμμόρφωσης Σεισμομέτρου
	α/α
	Περιγραφή / Προδιαγραφές
	Απαίτηση
	Απάντηση Προμηθευτή
	Παραπομπή

	
	Τεχνικά Χαρακτηριστικά Επιταχυνσιομέτρου 
	
	
	

	
	Tεμάχια
	1
	
	

	1
	Σεισμόμετρο 3 συνιστωσών με αισθητήρες τύπου ενεργής ανάδρασης (force balance) χαμηλού θορύβου
	ΝΑΙ
	
	

	2
	3 συνιστώσες τοποθετημένες σε τρισορθογώνιο σύστημα 
	ΝΑΙ
	
	

	3
	Να είναι του ίδιου κατασκευαστή με τον ψηφιοποιητή
	ΝΑΙ
	
	

	4
	Μέγιστη τάση εξόδου:	ενδεικτικά ±20 V (peak to peak)
	ΝΑΙ
	
	

	5
	Ευαισθησία τουλάχιστον 1200V/m/s 
	NAI
	
	

	6
	Εύρος συχνοτήτων αποκοπής: τουλάχιστον 120sec με 80Hz 
	ΝΑΙ
	
	

	7
	Δυναμική απόκριση > 155 db
	ΝΑΙ
	
	

	8
	Να έχει θόρυβο χαμηλότερο από το όριο NLNM τουλάχιστον μεταξύ 80sec και 12Hz
	NAI
	
	

	9
	Τηλεχειρισμός:	Ευθυγράμμιση μάζας (mass centering), Βαθμονόμηση (calibration) να είναι δυνατοί οι χειρισμοί αυτοί με χρήση λογισμικού (software) μέσω του ψηφιοποιητή.
	NAI
	
	

	10
	Να έχει χαμηλό ύψος π.χ. μικρότερο από 13 εκατοστά και διάμετρο μικρότερη από 15 εκατοστά
	ΝΑΙ
	
	

	11
	Να διαθέτει επικοινωνία μέσω σειριακής θύρας για τη ρύθμιση παραμέτρων καταγραφής.
	ΝΑΙ
	
	

	12
	Να έχει επίπεδο κορεσμού 16mm/s ή καλύτερο
	NAI
	
	

	13
	Να διαθέτει έξοδο τάσης ανάλογη με τη θέση της μάζας για κάθε συνιστώσα ξεχωριστά.
	ΝΑΙ
	
	

	14
	Να συνοδεύεται από το φύλλο βαθμονόμησης (calibration sheet)
	ΝΑΙ
	
	

	15
	Να συνοδεύεται από μεταδεδομένα απόκρισης σε μορφή StationXML ή Dataless SEED ή RESP.
	NAI
	
	

	16
	Να συνοδεύεται από εγγύηση καλής λειτουργίας 2 ετών
	ΝΑΙ
	
	

	17
	Να έχει ανοχή στην κλίση +/-2.5 μοίρες τουλάχιστον.
	ΝΑΙ
	
	

	18
	Να είναι IP68 ή καλλίτερο
	ΝΑΙ
	
	

	19
	Να έχει μικρό βάρος λιγότερο από 3 κιλά
	ΝΑΙ
	
	

	20
	Να έχει τροφοδοσία 9-36Volt και κατανάλωση μικρότερη του 1 W
	ΝΑΙ
	
	

	21
	Οι προδιαγραφές του προσφερόμενου οργάνου απαραίτητα να αποδεικνύονται από επιστημονικά άρθρα
	ΝΑΙ
	
	

	22
	Απαραίτητη Εμπειρία: Να υπάρχει αποδεδειγμένη πώληση τουλάχιστον 15 σεισμολογικών οργάνων στην Ελλάδα από τον κατασκευαστή για τα κάθε ένα από τα τρία τελευταία χρόνια
	ΝΑΙ
	
	

	23
	Δωρεάν διάθεση μελλοντικών εκδόσεων firmware του οργάνου
	ΝΑΙ
	
	




[bookmark: _Ref277085667][bookmark: _Toc298421375](Γ) Πίνακας Συμμόρφωσης Ψηφιοποιητή 
	α/α
	Περιγραφή / Προδιαγραφές
	Απαίτηση
	Απάντηση Προμηθευτή
	Παραπομπή

	
	Tεμάχια
	1
	
	

	1
	Αριθμός καναλιών: 6 σεισμικά διαφορικής εισόδου +1 κανάλι καταγραφής του σήματος βαθμονόμησης, εσωτερικά διασυνδεδεμένο συν 8 επιπλέον αναλογικά κανάλια εύρους +/-10Volt (20Vpp)
	ΝΑΙ
	
	

	2
	Τροφοδοσία 9-18 VDC
	NAI
	
	

	3
	Κατανάλωση < 1.2 W
	ΝΑΙ
	
	

	4
	Να έχει δειγματοληψία 1 έως και 4000 δείγματα το δευτερόλεπτο (4ksps)
	ΝΑΙ
	
	

	5
	Μέγιστη τάση εισόδου σύμφωνα με το σεισμόμετρο και το επιταχυνσιόμετρο ενδεικτικά ±20 V (peak to peak)
	ΝΑΙ
	
	

	6
	Δυναμική απόκριση 
> 140 db στα 100sps as per class-A ANSS USGS
	ΝΑΙ
	
	

	7
	Υποστήριξη συστημάτων triggering που περιλαμβάνουν τουλάχιστον STA/LTA, level (threshold) και software triggers.
	ΝΑΙ
	
	

	8
	Υποστήριξη τουλάχιστον δύο (2) ταυτόχρονων καταγραφών (συνεχής και triggered) σε διαφορετικό sampling rate. 
	ΝΑΙ
	
	

	9
	Υποστήριξη Ultra-low-latency mode για συστήματα Earthquake Early Warning μέσω 128 & 512 byte data blocks,
	ΝΑΙ
	
	

	10
	Να διαθέτει Fourth Generation, Delta-Sigma, 32bits ADC (ψηφιακό μετατροπέα)
	ΝΑΙ
	
	

	11
	Τηλεχειρισμός αισθητήρων: Ευθυγράμμιση μάζας (mass centering), Βαθμονόμηση (calibration) μέσω 16bit DAC, Σταθεροποίηση μάζας (lock, unlock) και να είναι δυνατοί οι χειρισμοί αυτοί με χρήση λογισμικού (software) από τον ψηφιοποιητή. 
	NAI
	
	

	12
	Να διαθέτει GNSS (GPS, GLONASS, WAAS,EGNOS,BeiDou,QZSS) δέκτη με ακρίβεια χρονισμού       <1us
	ΝΑΙ
	
	

	13
	Να διαθέτει DPLL unit using TCVCXO, RTC με κύλιση(drift) < 20usec  την ώρα

	NAI
	
	

	14
	Εύρος Θερμοκρασίας λειτουργίας:	-25 έως +65 ◦C τουλάχιστον.

	NAI 
	
	

	15
	Να εχει μεταβλητή ενίσχυση εισόδου με κέρδος (gain) 40Vpp, 20Vpp, 10Vpp, 5Vpp, 2.5Vpp, 1.25Vpp, 0.625Vpp.
	NAI
	
	

	16
	Πληροφορίες:	Να καταγράφει πληροφορίες και να τις παρέχει στο σύστημα καταγραφής – επικοινωνίας, όπως: θερμοκρασία οργάνων – Vault, εποπτεία λειτουργίας χρονισμού GPS, τάση μπαταρίας και άλλες πληροφορίες που δείχνουν την καλή και ασφαλή λειτουργία συνολικά του πρότυπου σεισμολογικού σταθμού.
	NAI
	
	

	17
	Να διαθέτει οθόνη και λαμπάκια LED με ενδείξεις λειτουργίας
	ΝΑΙ
	
	

	18
	Εσωτερικός δίσκος ή non volatile (flash memory) ή παρόμοιο μέσο αποθήκευσης για long-term αποθήκευση συνεχών καταγραφών χωρητικότητας τουλάχιστον 64GB ή δυνατότητα αποθήκευσης συνεχών καταγραφών στα 100sps για χρονικό διάστημα τουλάχιστον 1 έτους.
	NAI
	
	

	19
	Yυποστήριξη short-term αποθήκευσης δεδομένων (buffering) τουλάχιστον 10 ωρών στα 100sps και αυτόματη αποστολή των δεδομένων του buffer, μετά από τυχόν διακοπή της επικοινωνίας με το κέντρο συλλογής δεδομένων (back-filling)
	ΝΑΙ
	
	

	20
	Να υποστηρίζει την εσωτερική αποθήκευση δεδομένων σε μορφή miniSEED.
	ΝΑΙ
	
	

	21
	Δυνατότητα απομακρυσμένης διαχείρισης μέσω ssh και https (secure)
	NAI
	
	

	22
	Να υποστηρίζεται ο χρονισμός του ρολογιού του ψηφιοποιητή μέσω GPS ή/και του πρωτοκόλλου ΝTP.
	
	
	

	23
	Να διαθέτει ενσωματωμένους SeedLink και Earthworm servers 
	NAI
	
	

	24
	Να υποστηρίζει το acquisition από το λογισμικό SeisComp και Earthworm χωρίς να απαιτείται plugin για κανένα από τα δυο
	ΝΑΙ
	
	

	25
	Να διαθέτει αποσπώμενη μονάδα αποθήκευσης τύπου USB
	ΝΑΙ
	
	

	26
	Να υποστηρίζει ενσύρματη επικοινωνία μέσω Ethernet και ασύρματη Wifi (με λειτουργία station, AP, router)
	NAI
	
	

	27
	Να υποστηρίζει την απόδοση στατικής και δυναμικής  IP διεύθυνσης
	NAI
	
	

	28
	Να διαθέτει SINC, FIR και IIR φίλτρα, επιλέξιμα από το χρήστη
	NAI
	
	

	29
	Να διαθέτει λογισμικό για συλλογή δεδομένων σε πραγματικό χρόνο για πλατφόρμα Windows ή Linux
	ΝΑΙ
	
	

	30
	Να συνοδεύεται από το φύλλο βαθμονόμησης (calibration sheet)
	NAI
	
	

	31
	Να συνοδεύεται από μεταδεδομένα απόκρισης σε μορφή StationXML ή Dataless SEED ή RESP.
	NAI
	
	

	32
	Να συνοδεύεται από καλώδιο GPS μήκους ≧15m για θέσεις εντός κτιρίου και 5m για θέσεις ελεύθερου πεδίου
	NAI
	
	

	33
	Να συνοδεύεται από καλώδιο Ethernet  μήκους ≧3m για θέσεις εντός κτιρίου και ≧8m για θέσεις ελεύθερου πεδίου
	NAI
	
	

	34
	Να διαθέτει λογισμικό ανοιχτού κώδικα με δυνατότητα εγκατάστασης εφαρμογών από το χρήστη.
	NAI
	
	

	35
	Να συνοδεύεται από καλώδιο ρεύματος μήκους ≧2 μέτρων για θέσεις εντός κτιρίου και ≧8m για θέσεις ελεύθερου πεδίου
	NAI
	
	

	36
	Να συνοδεύεται από εγγύηση καλής λειτουργίας 2 ετών
	ΝΑΙ
	
	

	37
	Να διαθέτει υποστήριξη προστασίας κωδικού πρόσβασης με ελάχιστο αλφαριθμητικό / κωδικό πρόσβασης με μέγιστο μήκος τουλάχιστον 64 χαρακτήρων
	ΝΑΙ
	
	

	38
	Να έχει επιλέξιμο Minimum (causal) και Linear Phase (non-causal) φίλτρο
	ΝΑΙ
	
	

	39
	Να υποστηρίζει εγγραφές αρχείων καταγραφής συστήματος και μηνυμάτων SOH που εκπέμπονται μετά από αιτήματα μέσω UDP
	ΝΑΙ
	
	

	40
	Υποστήριξη SSH, FTP, SFTP, Web Interface, TCP/IP, HTTP, HTTPS, PPP,MQTT, CoAP/CoAPS, NTP, PTP protocol
	ΝΑΙ
	
	

	41
	Να έχει μικρότερες διαστάσεις από π.χ. 170mmx110mmx70mm
	ΝΑΙ
	
	

	42
	Να υπάρχει δυνατότητα για τοποθέτηση ενσωματωμένης μονάδας ηλεκτρονικών υποστήριξης ευρέως φάσματος καταγραφής 10sec-98Hz 1500V/m/s 
	ΝΑΙ
	
	

	43
	Απαραίτητη Εμπειρία: Να υπάρχει αποδεδειγμένη πώληση τουλάχιστον 15 σεισμολογικών οργάνων στην Ελλάδα από τον κατασκευαστή για κάθε ένα από τα τρία τελευταία χρόνια
	ΝΑΙ
	
	

	44
	Δωρεάν διάθεση μελλοντικών εκδόσεων firmware και λοιπών απαραίτητων προγραμμάτων του οργάνου
	ΝΑΙ
	
	








(Δ) Πίνακας Συμμόρφωσης  Συσκευών Τηλεμετρίας

	α/α
	ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ
	ΑΠΑΙΤΗΣΗ
	Απάντηση Προμηθευτή
	Παραπομπή

	1
	Τεμάχια
	1
	
	

	2
	Σύνδεση με το διαδίκτυο
	μέσω κινητής τηλεφωνίας 5G ή και 4G και καλωδίου Ethernet
	
	

	3
	Υποδοχές
	· τουλάχιστον δύο (2) υποδοχές τύπου SMA για κεραίες 4/5G
· τουλάχιστον μία (1) υποδοχή τύπου RP-SMA για κεραία WiFi
· δύο (2) υποδοχές για κάρτες SIM διαστάσεων 2FF
	
	

	4
	Κεραίες
	· Δύο (2) κεραίες 4G/5G (τύπου SMA) με τις απαραίτητες καλωδιώσεις για την περίπτωση που η μία θα πρέπει να τοποθετηθεί εξωτερικά (από το ερμάριο)
· τουλάχιστον μία (1) κεραία WiFi.
	
	

	5
	Να διαθέτει δυνατότητες WAN Failover, Open VPN, Ping reboot, IPSec, Dynamic DNS, περιοδική αυτόματη επανεκκίνηση, διαχείριση και προγραμματισμό μέσω SMS, NTP, Modbus TCP, Modbus TCP Master και DHCP server.
	ΝΑΙ
	
	

	6
	4 θύρες Ethernet (3xLAN, 1xWAN) που να υποστηρίζουν ονομαστικούς ρυθμούς μετάδοσης δεδομένων τουλάχιστον 100 Mbps.
	ΝΑΙ
	
	

	7
	Θερμοκρασιακό εύρος λειτουργίας
	τουλάχιστον -10°C έως +50°C
	
	

	8
	Τάση λειτουργίας
	9 - 30 VDC
	
	




(Ε) Πίνακας Συμμόρφωσης  Μπαταρίες-Φορτιστές (Power supply)
	α/α
	Περιγραφή / Προδιαγραφές
	Απαίτηση
	Απάντηση Προμηθευτή
	Παραπομπή

	
	Tεμάχια
	1
	
	

	1
	Φορτιστής μπαταρίας αυτόματος
	12V, 10A
	
	

	2
	Οθόνη ενδείξεων ρεύματος φόρτισης
	A
	
	

	3
	Μπαταρία 12V
	12V/55Ah
	
	

	4
	Σταθεροποιητής τάσης δικτύου
	220V/800VA
	
	

	5
	Μετασχηματιστής απομόνωσης
	220V-220V , 500VA
	
	

	6
	Αντιυπερτασικό διπλό (Surge protection) φάσης - ουδέτερου
	275V-20kΑ
	
	

	7
	Αντιυπερτασικό μονο (Surge protection) φάσης
	275V-20kΑ
	
	

	8
	Ράβδος γείωσης Στρογγυλός 
	Φ14 1500mm Χάλυβας
	
	




(ΣΤ) Πίνακας Συμμόρφωσης  Επιταχυνσιογράφου
	α/α
	Περιγραφή / Προδιαγραφές
	Απαίτηση
	Απάντηση Προμηθευτή
	Παραπομπή

	
	Tεμάχια
	1
	
	

	1
	Επιταχυνσιόμετρο 3 συνιστωσών με αισθητήρες τύπου ενεργής ανάδρασης (Force Balance)
	ΝΑΙ
	
	

	2
	3 συνιστώσες τοποθετημένες σε τρισορθογώνιο σύστημα και σε κλειστή συσκευή
	ΝΑΙ
	
	

	3
	Να είναι ενσωματωμένο με τον ψηφιοποιητή 
	ΝΑΙ
	
	

	4
	Ρύθμιση κλίμακας Εύρος πλάτους καταγραφής +/-2g +/-4g, +/-2g, +/-1g, +/-0.5g, 0.25g
	ΝΑΙ
	
	

	5
	Εύρος συχνοτήτων: τουλάχιστον DC to 200Hz
	ΝΑΙ
	
	

	6
	Δυναμική απόκριση > 155 db@1Ηz
	ΝΑΙ
	
	

	7
	Τηλεχειρισμός: Ευθυγράμμιση μάζας (mass centering), Βαθμονόμηση (calibration) να είναι δυνατοί οι χειρισμοί αυτοί με χρήση λογισμικού (software) μέσω του ψηφιοποιητή.
	ΝΑΙ
	
	

	8
	Να έχουν προδιαγραφές για χρήση στο ελεύθερο πεδίο (συνθήκες θερμοκρασίας – υγρασίας)
	ΝΑΙ
	
	

	9
	Κατάλληλο για εγκατάσταση σε εξωτερικές συνθήκες. Παράμετροι αδιαβροχοποίησης / στεγανοποίησης τουλάχιστον IP67. Να αναφερθούν.
	ΝΑΙ
	
	

	10
	Να διαθέτει λογισμικό απομακρυσμένης διαχείρισης για πλατφόρμα Windows ή Linux ή να είναι διαχειρίσιμος μέσω του λογισμικού του ψηφιοποιητή.
	ΝΑΙ
	
	

	11
	Δυνατότητα απομακρυσμένης ανανέωσης του firmware του αισθητήρα μέσω του λογισμικού διαχείρισής του.
	ΝΑΙ
	
	

	12
	Να συνοδεύεται από το φύλλο βαθμονόμησης (calibration sheet)
	ΝΑΙ
	
	

	13
	Να συνοδεύεται από μεταδεδομένα απόκρισης σε μορφή StationXML ή Dataless SEED ή RESP.
	ΝΑΙ
	
	

	14
	Να συνοδεύεται από εγγύηση καλής λειτουργίας 2 ετών
	ΝΑΙ
	
	

	15
	Αριθμός καναλιών: 3 διαφορικής εισόδου
	ΝΑΙ
	
	

	16
	Τροφοδοσία 9-18 VDC
	ΝΑΙ
	
	

	17
	Κατανάλωση < 2,5 W
	ΝΑΙ
	
	

	18
	Ανάλυση: Τουλάχιστον 32bit ADC, 4ης γενιάς, Delta-Sigma ADC
	ΝΑΙ
	
	

	19
	Δυναμική απόκριση 
> 140 db στα 100sps as per class-A ANSS USGS
	ΝΑΙ
	
	

	20
	Υποστήριξη συστημάτων triggering που περιλαμβάνουν τουλάχιστον STA/LTA, level (threshold) και software triggers
	ΝΑΙ
	
	

	21
	Υποστήριξη τουλάχιστον δύο (2) ταυτόχρονων καταγραφών (συνεχής και triggered) σε διαφορετική δειγματοληψία (sampling rate).
	ΝΑΙ
	
	

	22
	Υποστήριξη Ultra-low-latency mode για συστήματα Earthquake Early Warning
	ΝΑΙ
	
	

	23
	Ρυθμός δειγματοληψίας: Τουλάχιστον 1000 δείγματα/δευτερόλεπτο (s/s).
	ΝΑΙ
	
	

	24
	Τηλεχειρισμός αισθητήρων: Ευθυγράμμιση μάζας (mass centering), Βαθμονόμηση (calibration), Σταθεροποίηση μάζας (lock, unlock) εφόσον αυτό επιβάλλεται και να είναι δυνατοί οι χειρισμοί αυτοί με χρήση λογισμικού (software) από τον ψηφιοποιητή
	ΝΑΙ
	
	

	25
	Ακρίβεια χρονισμού με πηγή GNSS       <1us
	ΝΑΙ
	
	

	26
	Εύρος Θερμοκρασίας λειτουργίας:-20 έως +60 ◦C.
	ΝΑΙ
	
	

	27
	Κατάλληλο για εγκατάσταση σε εξωτερικές συνθήκες. Παράμετροι αδιαβροχοποίησης / στεγανοποίησης τουλάχιστον IP67
	ΝΑΙ
	
	

	28
	Πληροφορίες:      Να καταγράφει πληροφορίες και να τις παρέχει στο σύστημα καταγραφής – επικοινωνίας, όπως: θερμοκρασία οργάνων – Vault, εποπτεία λειτουργίας χρονισμού GPS, τάση μπαταρίας και άλλες πληροφορίες που δείχνουν την καλή και ασφαλή λειτουργία συνολικά του πρότυπου σεισμολογικού σταθμού
	ΝΑΙ
	
	

	29
	Να διαθέτει οθόνη και λαμπάκια LED με ενδείξεις λειτουργίας
	ΝΑΙ
	
	

	30
	Εσωτερικός δίσκος ή non volatile (flash memory) ή παρόμοιο μέσο αποθήκευσης για long-term αποθήκευση συνεχών καταγραφών χωρητικότητας τουλάχιστον 64GB ή δυνατότητα αποθήκευσης συνεχών καταγραφών στα 100sps για χρονικό διάστημα τουλάχιστον 1 έτους.
	ΝΑΙ
	
	

	31
	Yποστήριξη short-term αποθήκευσης δεδομένων (buffering) και αυτόματη αποστολή των δεδομένων του buffer, μετά από τυχόν διακοπή της επικοινωνίας με το κέντρο συλλογής δεδομένων (back-filling)
	ΝΑΙ
	
	

	32
	Να υποστηρίζει την εσωτερική αποθήκευση δεδομένων σε μορφή miniSEED.
	ΝΑΙ
	
	

	33
	Δυνατότητα απομακρυσμένης διαχείρισης μέσω ssh και http
	ΝΑΙ
	
	

	34
	Να υποστηρίζεται ο χρονισμός του ρολογιού του ψηφιοποιητή μέσω του πρωτοκόλλου ΝTP
	ΝΑΙ
	
	

	35
	Να διαθέτει ενσωματωμένο SeedLink server και Earthworm server
	ΝΑΙ
	
	

	36
	Υποστήριξη MQTT protocol
	ΝΑΙ
	
	

	37
	Noise Below ALNM between 3s-10Hz <10ng/sqrt[Hz]
	ΝΑΙ
	
	

	38
	Να έχει δυνατότητα real time data plot από το web interface του οργάνου με δυνατότητα προβολής και σε κινητό τηλέφωνο
	ΝΑΙ
	
	

	39
	Να έχει δυνατότητα επιλέξιμου Minimum or Linear Phase Filter
	ΝΑΙ
	
	

	40
	Να διαθέτει ενσωματωμένο ρελέ 1Α ενεργοποιούμενο σε περίπτωση σεισμού (seismic switch)
	ΝΑΙ
	
	

	41
	Να υποστηρίζει ενσύρματη επικοινωνία μέσω Ethernet και Wifi με λειτουργία station, AP, router)
	ΝΑΙ
	
	

	42
	Απαραίτητη Εμπειρία: Να υπάρχει αποδεδειγμένη πώληση τουλάχιστον 15 σεισμολογικών οργάνων στην Ελλάδα από τον κατασκευαστή για κάθε ένα από τα τρία τελευταία χρόνια
	ΝΑΙ
	
	

	43
	Δωρεάν διάθεση μελλοντικών εκδόσεων firmware και λοιπών απαραίτητων προγραμμάτων του οργάνου
	ΝΑΙ
	
	






ΤΕΧΝΙΚΕΣ   ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ   2 ΣΕΙΣΜΟΛΟΓΙΚΟΙ ΣΤΑΘΜΟΙ  –   ΔΗΛΟΣ , ΜΥΚΟΝΟΣ     Το Κέντρον Ερεύνης   Φυσικής της Ατμοσφαίρας και Κλιματολογίας της Ακαδημίας Αθηνών  πρόκειται να προμηθευτεί  2 σεισμολογικούς σταθμούς για εγκατάστασή τους στην Δήλο  (πλήρης πρότυπος σταθμός με σεισμόμετρο και επιταχυνσιόμετρο) και στην Μύκονο  (επιταχυνσιογράφος)  στο πλαίσιο του έργου  «Ανάπτυξη και εγκατάσταση ολοκληρωμένου  συστήματος παρακολούθησης των επιπτώσεων της κλιματικής αλλαγής στα μνημεία της  Δήλου».  Οι 2 σταθμοί θα εγκατασταθούν από προσωπικό του έργου στα Αρχαιολογικά  Μουσεία Δήλου και Μυκόνου. Οι δύο σταθμοί θα εν ισχύσουν το Εθνικό Ενιαίο Δίκτυο  Σεισμογράφων  –   Επιταχυνσιογράφων τοπικά για την λεπτομερή καταγραφή  μικροσεισμικότητας στην ευρύτερη περιοχή .   Οι προσφορές θα πρέπει να είναι σαφείς, να μην υπερβαίνουν τον εκτιμώμενο  προϋπολογισμό και να μην περιέχουν αοριστίες ελλείψει πληροφοριών και μη  τεκμηριωμένα στοιχεία.   Συγκεκριμένα, στους  παρακάτω  πίνακ ες   αποτυπώνονται οι  απαιτήσεις και προδιαγραφές που ο Υποψήφιος Ανάδοχος πρέπει να λάβει υπόψη του κατά  την σύνταξη της προσφοράς του. Ειδικότερα προσδιορίζονται οι τεχνικές προδιαγραφές και  οι ελάχιστες απαιτήσεις που πρέπει να πληροί η τεχνική προσφορά του   αναδόχου σε τεχνικό  επίπεδο   σε μορφή πινάκων συμμ όρφωσης .    Όπου στις τεχνικές προδιαγραφές εμπεριέχονται αναφορές εμπορικών σημάτων,  διπλωμάτων ευρεσιτεχνίας ή τύπων ή αναφορές ορισμένης καταγωγής ή παραγωγής, αυτό  γίνεται αποκλειστικά για λόγους διευκόλυνσης της περιγραφής του ζητούμενου είδους και  τις απαιτήσεις   της προκήρυξης. Όλοι οι όροι των τεχνικών προδιαγραφών που ορίζονται  στην Προκήρυξη είναι απαράβατοι και η οποιαδήποτε μη συμμόρφωση με αυτούς  συνεπάγεται απόρριψη της προσφοράς.       1.   Δύο  Σεισμολογικοί σταθμοί για καταγραφή μικροσεισμικότητας και ενίσχυση του  Εθνικού Σεισμολογικού Δικτύου στην ευρύτερη περιοχή της Δήλου   Τα ζητούμενα τεχνικά  χαρακτηριστικά του εξοπλισμού περιγράφονται αναλυτικά στη  συνέχεια.      

